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1.   Evaluate 
2

1  
1 16

dx
x+

ò . 

[Solution] 

Let 1 tan
4

x q= , where 
2 2
p pq- < < , then 21 sec  

4
dx dq q= . 

Thus 
2

1  
1 16

dx
x+

ò 2

2

1 1 sec  
41 tan

dq q
q

=
+

ò  

                                 1 sec  
4

dq q= ò  

                                 1 ln sec tan
4

Cq q= + +  

                                 21 ln 1 16 4
4

x x C= + + +  

 
 

2.   Evaluate 
22

20
 

4
x dx
x-ò . 

[Solution] 

Let 2sinx q=  where 
2 2
p pq- £ £ , then 2cos  dx dq q= . 

When 0x = , 0q =  and when 2x = , 
4
pq = . 

Thus 
22

20
 

4
x dx
x-ò

2
4

20

4sin 2cos  
4 4sin

d
p q q q

q
=

-
ò  

                                  24
0

4sin  d
p

q q= ò  

                                  4
0

1 cos 24  
2

d
p q q-

= ò  

                                  ( ) 402 sin 2
p

q q= -  

                                  1
2
p

= -  
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3.   Evaluate 
2 2

1  
9 1

dx
x x -
ò . 

[Solution] 

Let 1 sec
3

x q=  where 0
2
pq£ <  or 3

2
pp q£ < , then 1 sec tan  

3
dx dq q q= . 

Thus 
2 2

1  
9 1

dx
x x -
ò

2 2

1 1 sec tan  1 3sec sec 1
9

dq q q
q q

=
-

ò  

                                    13  
sec

dq
q

= ò  

                                    3 cos  dq q= ò  
                                    3sin Cq= +  

                                    
29 1x C
x
-

= +  

 
 

4.   Evaluate 25 4  x x dx+ -ò . 
[Solution] 

25 4x x+ - ( )2 4 5x x= - - +  

                  ( )2 4 4 4 5x x= - - + + +  

                  ( )22 9x= - - +  
 

Let 2 3sinx q- = , where 
2 2
p pq- £ £ , then 3cos  dx dq q= . 

Thus 25 4  x x dx+ -ò ( )29 2  x dx= - -ò  

                                     23cos 9 9sin  dq q q= -ò  

                                     29 cos  dq q= ò  

                                     1 cos 29  
2

dq q+
= ò  

                                     9 9 sin 2
2 4

Cq q= + +  

                                     9 9 sin cos
2 2

Cq q q= + +  

                                     
( )21 9 29 2 9 2sin

2 3 2 3 3
xx x C- - -- -æ ö= + × × +ç ÷

è ø
 

                                     ( )219 2 2sin 9 2
2 3 2

x x x C- - -æ ö= + - - +ç ÷
è ø

 


